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Projekt s akronymom Aquawis:
https://www.projektovecentrumprifuk.sk/aguawis/
2008 - 2011
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Woarkshep v Tatrboh

Vioda patri k zdkladnym zdrojom nevyhnutnym pre Zivot fudi, zvierat a rastlin, a preto si zasluhuje
LTI ||| natw starestlivest a ochranu, Uginnd ochrana vid s vyladuje dékladné poznanie fungovania a
]| vztahov vo vedmjch ekosystémoch.

Cpnron
o mds
Kortalkt

Feok copali-raa

Uspechy Fukoy
Z tohto divedu sa v poslednych desiatich rokoch dostala ochrana teflcich vid viac do povedomia
vereinostl, hlavne vo vodnom hospoddrstve a v politike.




Vystupy medzinarodného projektu:

https://www.projektovecentrumprifuk.sk/aquawis/

Glossar

Final Workshop
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Abfluss, oberirdischer (discharge)

Diejenige Menge des Niederschlagswassers (precipitation, z.B. Regen), welches oberflachlich
abflieBt (= Oberflichenabfluss). Die den Abfluss bestimmenden Faktoren sind die
Miederschlagsmenge, die Geldndeneigung (slope) und die Vegetation (vegetation). Der
quantitative Abfluss ist jemes Wasservolumen, welches einen bestimmten Querschnitt pro
Zeiteinheit durchflieBt.

Abflussregime (discharge regime)

Charakteristischer Verlauf des Abflusses ecines Gewidssers z.B. bezogen auf ein Jahr
Bestimmende Faktoren sind Klima (dimate), Pflanzenwuchs, geologische und
geomorphologische Gegebenheiten, aber auch menschliche Einflisse im  zugehdrigen
Einzugsgebiet.

Abiotisch Faktoren (abiotic factors)

Unbelebt. Die von der unbelebten Umwelt auf Organismen einwirkenden Faktoren. Im
Wesentlichen sind das Klimaeinflisse, chemisch-physikalische Eigenschaften des Bodens oder
des Wassers sowie geografische Bedingungen. Bezogen auf ein FlieBgewdsser z.B. die
Temperatur, das Sonnenlicht, oder die Strémungsgeschwindigkeit. Val. Biotisch.

Abundanz (abundance)

Anzahl der Individuen einer Art in Bezug auf einen bestimmten Lebensraum.

Abwasser (wastewater, sewage)

Durch Gebrauch verdndertes, abflieBendes Wasser, sowie jedes in die Kanalisation gelangende
Wasser.

Abwasserreinigung (sewage treatment)

Bei der Abwasserreinigung werden drei Stufen in kommunalen Kldranlagsn (sewage plant)
unterschieden: 1. mechanische Stufe (Abscheider, Filter, Siebe, u.a.), 2. biclogische Stufe (vor
allem Belebtschlamm- und Tropfkorperverfahren) und 3. chemische Stufe (Adsorption,
Ionenaustauscher). Im Ruhrgebiet sind fir die Abwasserreinigung der Ruhrverband und die
Emschergenossenschaft/der Lippeverband zustandig.

Adult (adult)

Ausgewachsen, erwachsen, geschlachtsreif,

Aerob (aerobic)

Sauerstoff enthaltendes Milieu. Aerobe Lebewesen bendtigen fir ihren Stoffwechsel
elementaren Sauerstoff (02). Val. Anasrob.

Allnemeine Nearadation (aeneral dearadation)

'*Ww’m Wom 28. Juni bis 2. Juli 2010 fand in der Tatra der

Slowakei der Abschlussworkshop des AgquaWis Projektes
statt., Insgesamt nahmen 65 slowakische und deutsche
Lehrer mit thren Schiilern teil. Die Schiiler stellten sich
gegenseitig die  Ergebnisse ihrer Exkursionen und
FlieBgewsdsserprojekte, welche sie in den letzten zwei
Jahren durchgefiihrt haben, in Form von PowerPoint- und
Poster- Prasentationen, vor. Die besten Projekte wurden
ausgezeichnet.

Meben den Prasentationen und Wettwerben, in denen die
Schaler ihr Wissen Ober aguatische SiGwassertiers
prifen konnten, standen zahlreiche Exkursionen auf dem
Tagesprogramm. Die Teilnehmer erkundeten zu Ful die Landschaft und umliegende FlieBgewésser.
Ein weiteres Highlight war die Besichtigung einer Tropfsteinhéhle. Innerhalb der drei Tage vor Ort
kam es zu zahlreichen neuen Freundschaften und Kooperationen zwischen den Schulen der beiden
Lander, die sicher auch in Zukunft gepflegt werden.

AbschlieBend stellte Herr Peter Steeger von den Flussnetzwerken NRW und der NUA Mdaglichkeiten
vor, wie sich Schulen nach Ende des Projektes auch zukinftig fir &kologische Belange won
FlieGgewassern engagieren konnen (www.flussnetzwerke.nrw.de, www.nua.nrw.de).

v

Erfahrungsbericht der Matthias-Claudius Schule Bochum

~Zum Abschluss unserer Gewasseruntersuchung im Rahmen der Projekts AguaWis, welches von der
Universitdt Duisburg-Essen und der Commenius Universitat in Bratislava, Slowakei initiiert wurde,
fuhren wir mit vier anderen deutschen Schulen zu einem internationalen Austausch mit slowakischen
Schiilern in die .Hohe Tatra”. Mach unserer Ankunft kamen wir durch veorbereitete Prasentationen
iber den untersuchten .heimischen™ Fluss ein erstes Mal in Kontakt mit den slowakischen Schilern
und kamen gleich ins Gesprdach. Wahrend einer 6-stiindigen Wanderung durch die bergige, aber sehr
schdone Landschaft, entnahmen wir aus dem Oberlauf eines natlrlich verlaufenden Waldbaches
einige Proben und schauten uns die Tiere der Gewadssersohle an, die in diesem Abschnitt zu finden




tivity ziakov

Pracovné predsednictvo Kongresu mladych badatelov

udeluje

CESTNE UZNANIE

Jane Koncalovej a Martine Kunskej

za mimoriadne kvalitnt prednasku s nazvom
Makrozoobentos v rieke Zitava

prednesenu na Kongrese mladych badatelov
vodohospodarov a hydrolégov

[

L ] II
kongres| Mg RNDr_ﬁéné[pos,CSc.
/

mladjch badatefov | AR  Bratisiava, 21. - 23. marec 2011 redseda

Kongres miadych badatelov — vodohospoddarov a hydrolbgov 2011 zrealizovalo o. z. Mladi vedei Slovenska
v spolupraci s Bratislavskou vodarenskou spolotnostou, a. s. = hlavnym partnerom sitaze SJWP

Gymnézium Janka Krila v Zlatych Moraveiach na prehliadke reprezentovali Zia¢ky VIILD,

Jana Kon¢alova a Martina Kunska
s projektom Komplexné porovnanie dvoch tsekov rieky Zitava.

Svojim projektom porotu zaujali a ziskali cenu generalneho riaditel'a spolotnosti Slovenské elektrarne,
Paoloa Ruzzintho a z jeho rik si prevzali nominaciu na prestiznu sut’az GENIUS Olympiad 2012 -
Medzindrodn( sitaz ziackych badatel'skych projektov so zameranim na environmentilne vedy (Global
Environmental Issues Project Olympiad), ktord sa kazdorotne uskutoCiiuje v juni v USA. Saraziaci sa
uchidzajii o zlatd, strieborni a bronzovi medailu, ale aj o veené ceny ako napriklad tablet Samsung Galaxy

tab, ¢itatku elektronickych knih Amazon Kindle, Sony Bloggie HD kameru, Apple Ipod.




Projekty s akronymom Aqua:
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Alctuality Projekt Agua

Projekt Aqua

Vodné ekosystémy si idedlnym modelovym objektom na wyufbu bioldgie s0 zameranim na ekoldgiu.
Poznanim vzfahov prebiehajicich v teficich | stojatych vodach sa daji vysvetlif takmer wvietky
- Obsah ekologické pojmy. Navrhovany projekt preto zahma tvorbu novych modernych wubowych
materidlov pre uéitelov bioldgie, ktori vyuéujd ekolégiu v prvom roéniku gymnazii.

- Koncept

- Ciale

- Vyuchové materialy

- Casovy plin
Slovniky

Hry

Fotogaléria

Zaujimave web stranky
Benticke bezstavovce -
tvorba ucebnic
Popularizacia vedy -

o vode

Fivot a voda -
didakticke matenaly
Medialne wystupy

NapiSte nam

Kontakt




Projekt Zivot a voda (2012-2014

Sladkovodné ekosystémy

Beracko, P.. Balénkovd, E. Sdoukalovd, V. (eds.)

o V0D . 3
- . . éast: Funkéné a $trukturadlne charakteristiky vodnych ekosystémov ............
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. d
Te C U Ce VO y . Ekosystém vodného toku (TomasDerka) ...............covviinnn.. 31
. V4 *  Antropické vplyvy a revitalizdcia tokov (Tomas Derka) ................. 48
S d
tOJ ate VO y . Klasifikacia povrchovych vod (Eva Bulankova) ....................... 70
. II. East: Biologické prvky hodnoteniavod . ... ., 93
*  Vodné rastliny (Silvia Kubalova) ...t 93
. Ryby (IgorKokavec) . ... 109

. Prehlad vybranych sladkovodnych druhov mihdl a ryb Slovenska

. (2o o] 1 YZ=T ) 1 150
. Makrozoobentos (Viera Stloukalovd, Eva Buldnkova) .................. 201
. Metddy odberu vzoriek sladkovodnych bezstavovcov (Tomas Derka) ....... 228

. Principy hodnotenia ekologického stavu vod pomocou makrozoobentosu

*  (EvaBulankova, Viera Stloukalova) ............. ... ..., 236

. I11. ¢ast: Didakticka charakteristika . ............ ... . .. i 261

. Biologicka exkurzia (Katarina Usakova, Jana Cibulkova) ................ 261
o IV.CastiPrilohy . ... 284

. Slovnik zakladnych hydrobiologickych a ekologickych pojmov
. (Eva Bulankovd, Daniela Kalaninovd, Thomas Korte, Jarmila Leskovd) . ... ... 284
. Digitalny determinacny klu¢ makrozoobentosu

. (Eva Bulankova, Viera Stloukalova, ThomasKorte) ................... 309
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Pod’akovanie

modelovE aplikacie a namety k vgudbe bioldgie na gymnaziach

Bentické bezstavovce: rieseny projekt KEGA

Tvorba vysokoSkolskych ucebnic: Bentické bezstavovce a ich biotopy.
Projekt KEGA €. D15UK-4/2017

W Skolskom roku 2015/16 zacala na Prirodovedecke] fakulte UK v Bratislave vyuka v anglictine v
Studijnom programe Environmental Studies. KedZe ide o novy Studijny program, nebolo zatial
vytvorengé pre Studentov toho bakalarskeho programu dostatotné mnoZstvo literatiry. Na wyuku
ekolégie wodnych bezstavovcov v ramci predmetov Environmental monitoring a Ecology
navrhujeme tvorbu ucebnice Benthic invertebrates and their habitats.

Vodneé bezstavovece patria k piatim biologickym prvkom, na zaklade ktorych sa hodnoti kvalita
vody v silade s pofiadavkami Rdmcovej smernice o vode 2000/60 ES. Ufebnica bude poskytovat
zakladny prehfad vodnych bezstavovcov s ich charakteristikou, popisom, zobrazenim biotopov a
uvedenim rozsirenia. Bude doplnena o digitdlny uréovaci kIO bentickych bezstavovcov a o ddaje,
na zaklade ktorych sa da uréif v teréne biologicky stav skumaného toku, éo bude umoZfiovat aj
vyuzitie analickej verzie mobilnej aplikdcie RIU NET, ktord bola wytvorend na univerzite v
Barcelone a pomocou ktorej sa hodnoti ekologicka kvalita vody priamo v teréne.

MNa pouZivanie tejto aplikdcie si potrebné zdkladné wedomosti o bentickych bezstavovcoch v
angliétine. Anglickd ufebnica bude dalej sliZit na doplnenie prednisok a terénnych prac z
ekoldgie, prip. environmentalistiky. Prostrednictvom internetu bude poskytnutd aj stredoSkolskym
utitelom, ktori maju wyuku v anglictine. Safasne ma slaZit aj na ziskanie novych zdujemcov o
prirodovedné Stadium v analictine.

Utebnica bude doplnena o digitdlnu slovenskd werziu, ktord bola v publikovand v zjednodudene]
podobe ako skriptum v ramci projektu KEGA €. 073UK-4/2012 a zaslana stredoSkolskym uditelom
bioldgie. Inovovand slovenska publikdcia Bentické bezstavovce a ich biotopy bude vo forme
digitdlnej ucebnice doplnena o obrazky a popis dalSich druhov bezstavovcov a fotografie biotopov
ich wyskytu. Bude slifit pre Studentov hydrobioldgie a pre wdetkych zdujemcov o wvodné
ekosystémy. Obidve digitalne ufebnice budld dlhodobo dostupné na internetove] stranke projektu
AQUA a na strdnke Katedry ekolégie Prirodovedeckej fakulty UK a budd sldZif k propagdcii
slovenske] limnolagie.

Dokumenty:

H’L Bentickeé bezstavovce a ich biotopy (Rifusova A., Beracko P., Bulankova, E. (eds.))

H}_ Benthic invertebrates habitat (Rufusova 4., Beracko P, Bulankova, E. (eds.))

Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského v Bratislave

BENTICKE
BEZSTAVOVCE :
A ICH BIOTopY -

Rufusova A., Beracko P., Bulankova E. (Eds.)

BENTHIC
INVERTEBRATES
AND THEIR HABITATS

Rufusova A., Beracko P., Bulankova E. (Eds.)



Didaktické materialy - 1. stupef narocnosti

Ekoldgia vodnych ekosystémov pre gymnazia 1 (image subor ISO na napalenie na CDY)
/ o . . . . . . )

V t t ° Ekologia vodnych ekosystémov pre gymnazia 1 (komprimovany ZIP subor)

ystupy projektov:

Ekologia vodnych ekosystémov pre gymnazia 2 (image subor ISO na napalenie na CD)

Ekoldgia vodnych ekosystémov pre gymnazia 2 (kemprimovany ZIP sdbor)

Zivot a voda didakticky manudl z biclégie 1 (image stubor ISO na napéalenie na CD)

° v 7 v . Ve I . X X
— Zivot a voda didakticky manusl z bioldgie 2 (image stubor ISO na napélenie na CD
1. stupen narocnosti — ucitelia ZS a SS v gie 2 imag p )

Zivot a voda didakticky manudl z biclégie 1 (komprimovany ZIP sdbor)

Zivot a voda didakticky manusl z bioldgie 2 (komprimovany ZIP sdbor)

° ) Stupeﬁ nérOénOStl _ Ué|te||a S§ 3 V§ Ucebnica- 2. stupeii narocnosti

H}_ Sladkovodné ekosystémy (Beracko, P, Bulankova, E., Stloukalova, V. (eds.))

0]0]0]0]0]0]0}j0

paie Digitdlny determinacny klIU¢ makrozoobentosu (Eva Bulankovd, Viera Stloukalovd, Thomas

Korte)

"""}_ KIé BMWP

- Slovnik zdkladnych hydrobiclogickych a ekologickych pojmov
Determinacné klice

}_ Obrazovy KIUE na vypodtet BMWP - 1. stupefi naroénosti

}_ Digitalny determinadny kIUE (sacast uéebnice) - 2. stupef narocnosti
e e . o . P .

g Obrazovy klGE vednych rastlin 1 (natantné) - 1. stupen narocnosti
et A i P . P .

}_ Obrazovy kIOE vodnych rastlin 2 (submerzné)- 1. stupen narocnosti
Pod'akovanie

MINETERSTVO SOLSTVA - projekt Zivot a veda - modelové aplikacie a namety k vyuébe

siovensees repusLcy  Diologie ma gymnaziach je podporeny Kultirnou a edukagnou
grantovou agentirou MSVVas SR, KEGA 073UK-4/212




Jednoduchy sposob hodnotenia kvality vody

| Podvatky-Plecoptera

Podenky-Ephemeroptera

Perlidae  Perlodidae Chlosoperlidae Taentopteryoidac

Heptageniidae  Ephemeridae

Vidky - Odonata

Sidli-Anisoptera

Sidielka- Zygoptera

Kdrovee Crustacea

Rak rieény dsracus astacis

Podenky-Ephemeroptera } | Potocniky - Trichoplera |
z 10y
= éﬂ—la ,?_‘.':-.‘1 \_‘
5 ™ B B
i 4 -3,\_5 s TR N
. ¥y e
Caenidae Goeridae Sericostona sp. Rhyascophila sp. Polycentropus
Kérovee - Crustacea | Makkyie — Mollusca: Gastropoda |

.I_.g.‘-::.

o

Krivik. (enmemuarms sp.

Ciapocka Ancylis sp.

Badochy - Heteropiera

Potodnik -Trichoptera | | Dwvojkridlovee- Diptera | Chrobiky - Coleoptera

Podenky - Ephemeroptera

i

ALY

Baetidae

| Strechatky - Megalopiera |

Sialidae

Gastropoda

Makkyze- Mollusca

Makkyse-Mollusca

Pijavice - Hirudinea
Bivalvia

!'._mmm. ap.

T

Corbicula sp.

Erpobdella octoculata  Glassiphonta complandala

| Dwvojkridlovee - Dipiera |

Chironomus sp.

Milodtetinavee - Oligochacta |

Lumbriculidae

Tab.2: Hodnotenie kvality vody na zaklade BMWP indexu

BMWP skare | Ekol. stav Interpreticia — kvalita vody
=100 vel'mi dobry | vel'mi éista voda

100- 71 dobry &ista voda

T0-41 priememy znedistena voda

11-40 zly silne zneé¢istend voda

0-10 vel'mi zly vel'mi silne zneéistena voda




Media

ne vystupy projektu Aqua

Medialne vystupy projekiu KEGA 073UK-4/2012 |

Medialne vystupy

Zbomnik referdtov narodnej konferencie s medzinarodnou aéastou

O stojatych vodach

Limnologicky spravodajca

Casopis Bioldgia, ekolégia, chémia 2012

Casopis Bioldgia, ekolégia, chémia 2013

O b E RE R-E

Zonacia tokov

Stojat€ vody a ramena

Autekologické charakteristiky

Ziabronozka z videa Autekologické charakteristiky

Podakovanie

wnstERsTv@ SkaL Vs projekt Zivot @ voda - modelové aplikacie a namety k vyuébe
sLovensee) repusLey  DiolOgie na gymnaziach je podporeny Kultidrnou a edukacnou
grantovou agentirou M5VVas SR, KEGA 073UK-4/212




ESF Projekt Spojenej Skoly Tilgnerova,
Bratislava

Vazky Vydrice

* Su zastupené jedinym druhom pasikovcom
(Cordulegaster heros) — eurdpsky vyznamny
druh.

* dospelec larva




Vlyuka v teréne

* Nenaruseny usek Vydrice * Mierne naruseny usek Vydrice




Neznamy zivot vo vodach - Daphne

* Ako zaujat mensie deti:

* Doniest im zivy material

e [st do prirody k plytkému potoku
* Umoznit im vlastné zbery

* Pozor: treba dbat na bezpecnost




Odporucania pre ucitelov

* \/ ¢ase maturit prip. iného volna: ist do prirody

* Mat tuto aktivitu vopred pripravenu

e ZUCastnit sa akcii ako Vedecky veltrh, Noc vyskumnikov
e Ziskat info z EWOBOXu

* Ak maju ziakov, ktori sa chcu zucastnit sutazi:
» Kontaktovat ich s odbornikmi a podla mozZnosti s nimi spolupracovat

* Obozndmit deti s moznostami prihldsit sa na akciu AMAVET
(https://amavet.sk/) a iné environmentdlne sutaze (Festival vody, SOC)



https://amavet.sk/

Iné aktivity environmentalneho vzdelavania o

vodach

 Terezkina domaca skola

 Hodnotenie rie¢nej morfoldgie pre verejnost v Spanielsku
Ap | i k al C i a RI U N ET e RiuNet: the app for assessing the hydrological status an... S::e‘
(QiggNet

THE APP FOR ASSESSING THE HYDROLOGICAL

717 Vv Va4 X
STATUS AND ECOLOGICAL QUALITY OF A RIVER
e Klu€ na vazky - CR

Lovec vazek: napad zpé&vaka Dana Barty uz slouzi vefejnosti

* Aplikacia Dragonfly Hunter ..



https://www.youtube.com/watch?v=5G9MQ0fpP_U

Podakovanie vsetkym, ktori venuju detom
SvOj €as a pestuju v nich lasku k prirode

V minulosti | dnes

ZoslfilA uéiteTka Jozefina Buntovi vyutuje prirodopis zvidse v prirode. (K Slanku v &isle. Foto Michalov)
P iy

e
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kujem za pozornost =



Uzitocné linky

 https://www.festivalvedy.sk/wp2/krajske-kola-fvat/



https://www.festivalvedy.sk/wp2/krajske-kola-fvat/

Skusenosti z odbornych komisi

e Komisia Globe-
* Posudzovanie projektov mladsich deti

* Komisia SOC
* Posudzovanie stredoskolskej odbornej Cinnosti

* \V minulosti Modra skola
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